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TT250 N, TD 250 N, DT 250 N
Elektrische Eigenschaften Electrical properties
Héchstzuldssige Werte Maximum rated values
Periodische Vorwarts- und repetitive peak forward off-state tyj =—40°C ... tyj max Vorm, Vram 600, 800 \4
Ruckwiérts-Spitzensperrspannung | and reverse voltages 1000, 1200 \'
1400, 1600 \'
1800 \
Vorwérts-StoBspitzenspannung non repetitive peak tyj = —40°C... by max Vosm = Vbrm
forward off-state voltage
Riuckwérts-StoBspitzenspannung non repetitive peak ty = + 25°C.. .ty max Vasm = VRRM + 100 A\
reverse voltage
DurchlaBstrom-Grenzeffektivwert RMS on-state current ITRMSM 410 A
Dauergrenzstrom average on-state current te = 85°C Fravm 250 A
tc = 82°C 261 A
StoBstrom-Grenzwert surge current ty;=25°C, t,=10ms lrsm 8000 A
tyi =t maxs tp = 10 Ms 7000 A
Grenzlastintegral Ji2dt-value t,;=25°C, t,=10ms Jigdt 320000 Azs
tyj = tjmaxs tp = 10 s 245000 Azs
Kritische Stromsteilheit critical rate of rise of on-state current | vp <67% Vpry, f, = 50 Hz (di/dt), 150 Alus
v =10V, igy=1A, dig/dt =1 Alus
Kritische Spannungssteilheit critical rate of rise of off-state voltage | t, =t max.. Vo = 67% Vorm (dv/dt), 1000 Vius
Charakteristische Werte Characteristic values
DurchlaBspannung on-state voltage ty; = tyj max. it = 800 A VT max. 1,56 V
Schleusenspannung threshold voltage tyj =tyj max Vo) 08 V
Ersatzwiderstand slope resistance tyj = b max rr 0,7 mQ
Zundstrom gate trigger current ty=25°C, vp =6V lgT max. 200 mA
Ziandspannung gate trigger voltage 4j=25°C, vp=6V Vet max. 2 \
Nicht zindender Steuerstrom gate non trigger current ty=tymax Vo =6V lep max. 10 mA
Nicht ziindende Steuerspannung gate non trigger voltage ty; = tjmax» Yo = 0,5 Voam Vo max. 02 V
Haltestrom holding current ty=25°C, vo=6V,Ra=5Q Iy max. 300 mA
Einraststrom latching current t;=25°C, vp =6V, Rgx=10Q I max. 1,2 A
igm = 1A, dig/dt =1 A/us, t; =20 us
Vorwiérts- und Riickwérts- forward off-state and ty = tymax. Yo = Vorm. VR = Varm i, in max. 50 mA
Sperrstrom reverse currents
Zindverzug gate controlled delay time t = 25°C, igm =1A, dig/dt =1 Alus g max. 3 us
Freiwerdezeit circuit commutated turn-off time siehe Techn. Erl./see Techn. Inf. 1y typ. 250 us
Isolations-Prifspannung insulation test voltage RMS, f=50 Hz, t =1 min VisoL 3 kV
Thermische Eigenschaften Thermal properties
Innerer Warmewiderstand thermal resistance, 6 = 180°l, sinus: pro Madul/per madute Rinuc max. 0,065°C/W
junction to case pro Zweig/per arm max. 0,13 °C/wW
DC: pro Modul/per module max. 0,062°C/W
pro Zweig/per arm max. 0,124°C/W
Ubergangs-Wérmewiderstand thermal resistance, pro Modul/per module Rinck max. 0,02 °C/W
case to heatsink pra Zweig/per arm max. 0,04 °C/W
Héchstzul. Sperrschichttemperatur | max. junction temperature tyj max 125°C
Betriebstemperatur operating temperature teop —40°C...+125°C
Lagertemperatur storage temperature tsig —40°C...+130°C
Mechanische Eigenschaften Mechanical properties
Si-Elemente mit Druckkontakt Si-peliets with pressure contact
Innere Isolation internal insulation AIN
Anzugsdrehmomente tightening torques
mechanische Befestigung mounting torque Toleranz/tolerance = 15% M1 6 Nm
elektrische Anschliisse terminal connection torque Toleranz/tolerance + 5%/~ 10% M2 12Nm
Gewicht weight G typ. 800 g
Kriechstrecke creepage distance 17 mm
Schwingfestigkeit vibration resistance t=50Hz 59,81 m/s?
MaBbild outline 8

Diese Module kénnen auch mit gemeinsamer Anode oder gemeinsamer Kathode geliefert werden.
These modules can also be supplied with common anode or common cathode.

Recpgnized by UNDERWRITERS LABORATORIES ING.
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. Elektrische Eigenschaften

Hochstzuldssige Werte

Electrical properties

Maximum rated values

Periodische Vorwarts- und repetitive peak forward off-state ty;=—40°C...tyj max Vbam: VRRM 600, 800 \'
Rickwérts-Spitzensperrspannung | and reverse voltages 1000, 1200 A
1400, 1600 \
1800 \
Vorwarts-StoBspitzenspannung non repetitive peak ty; = —40°C ... ty; max Vbsm = VbR
forward off-state voltage
Rickwaérts-StoBspitzenspannung non repetitive peak tj = + 256°C...max VrsM = VRrM + 100 \
reverse voltage
DurchlaBstrom-Grenzeffektivwert RMS on-state current lramsm 410 A
Dauergrenzstrom average on-state current tc = 85°C lravm 250 A
tc = 82°C 261 A
StoBstrom-Grenzwert surge current tyj=25°C, t,=10ms lrsm 9100 A
tyj = tyjmax, tp = 10 Ms 8000 A
Grenzlastintegral Jigdt-value t,,=25°C, t, =10 ms Jizdt 414000 A%s
tj =ty max tp =10 MS 320000 A2s
Kritische Stromsteilheit critical rate of rise of on-state current | vp =< 67% Vprm, fo = 50 Hz (di/dt)e, 250 Alus
v =10V, igm =1A, dig/dt =1 A/us
Kritische Spannungssteilheit critical rate of rise of off-state voltage | t,; =ty max., Vo = 7% Voam (dv/dt)g, 1000 Vius
. Charakteristische Werte Characteristic values
DurchlaBspannung on-state voltage ty; = tvjmax, it =800 A VT max. 1,4 V
Schleusenspannung threshold voltage tyj =tyj max Vrao) 08 V
Ersatzwiderstand slope resistance tyj = tyj max 23 0,7 mQ
Ziindstrom gate trigger current ty=25°C, vp=6V lat max. 200 mA
Ziindspannung gate trigger voltage tj=25°C, vp=6V Var max. 2 \'
Nicht zindender Steuerstrom gate non trigger current 1 =ty max, VD=6V lap max. 10 mA
Nicht ziindende Steuerspannung gate non trigger voltage ty = ty max, Vo = 0,5 Voam Vebp max. 02 V
Haltestrom holding current tj=25°C, vp=6V,Ra=5Q In max. 300 mA
Einraststrom latching current t;=25°C, vp =6V, Rek=10Q I max. 1,2 A
igm =1A, dig/dt =1Alus, t;=20us
Vorwirts- und Rickwérts- forward off-state and tyi = tyj max» Vo = VorM, VR = Vaam ip, In max. 50 mA
Sperrstrom reverse currents
Zindverzug gate controlled delay time ty = 25°C, iam =1A, dig/dt =1 Alus tga max. 3 us
Freiwerdezeit circuit commutated turn-off time siehe Techn. Erl./see Techn. Inf. tq typ. 250 us
Isolations-Prifspannung insulation test voltage RMS, f=50 Hz, t =1 min VisoL 3 kV
Thermische Eigenschaften Thermal properties
Innerer Warmewiderstand thermal resistance, O = 180°el, sinus: pro Modul/per module Rithac max. 0,065°C/W
junction to case pro Zweig/per arm max. 0,13 °C/W
DC: pro Modul/per module max. 0,062°C/W
pro Zweig/per arm max. 0,124°C/W
Ubergangs-Wérmewiderstand thermal resistance, pro Modul/per module Rihck max. 0,02 °C/W
case to heatsink pro Zweig/per arm max. 0,04 °C/W
Héchstzul. Sperrschichttemperatur | max. junction temperature ty) max 125°C
Betriebstemperatur operating temperature teop —40°C...+125°C
Lagertemperatur storage temperature tstg —40°C...+130°C
Mechanische Eigenschaften Mechanical properties
Si-Elemente mit Druckkontakt Si-pellets with pressure contact
Innere Isolation internal insulation AIN
Anzugsdrehmomente tightening torques
mechanische Befestigung mounting torque Toleranz/tolerance +15% M1 6 Nm
elektrische Anschliisse terminal connection torque Toleranz/tolerance + 5%/—10% M2 12Nm
Gewicht weight G typ. 800 g
Kriechstrecke creepage distance 17 mm
Schwingfestigkeit vibration resistance f=50Hz 5 - 9,81 m/s?
MaBbild outline 8

Diese Module kénnen auch mit gemeinsamer Anode oder gemeinsamer Kathode geliefert werden.
These modules can also be supplied with common anode or common cathode.

Recognized by UNDERWRITERS LABORATORIES INC.
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Bild/Fig. 1

DurchlaBverlustleistung eines Zweiges/On-atate power loss per arm Pray
Parameter: StromfluBwinkel/current conduction angle ©
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Bild/Fig. 2

Héchstzulassige Gehdusetemperatur tc in Abhangigkeit vom Zweigstrom
Maximum allowable case temperature t; versus current per arm
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Bild/Fig. 3 Bild/Fig. 4

Durchla8verlustleistung eines Zweiges/On-state power loss per arm Pray
Parameter: StromfluBwinkel/current conduction angle ©
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Bild/Fig. 5
B2 - Zweipuls-Brickenschaitung/Two-pulse bridge circuit
Hochstzulassiger Ausgangsstrom |4 in Abhéngigkeit von der Umgebungs-
temperatur ta.
Maximum allowable output current 14 versus ambient temperature ta.
Parameter: Wérmewiderstand zwischen Powerblock und Umgebung/
thermal resistance case to ambient Rynca
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Héchstzuldssige Gehdusetemperatur te in Abhangigkeit vom Zweigstrom
Maximum allowable case temperature tg versus current per arm
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Bild/Fig. 8
86 — Sechspuls-Brickenschaltung/Six-pulse bridge circuit

Hochstzuldssiger Ausgangsstrom Iy in Abhéngigkeit von der Umgebungs-
temperatur t,.
Maximum allowabte output current Iy versus ambient temperature t,.
Parameter: Wérmewiderstand zwischen Powerblock und Umgebung/
thermal resistance case to ambient Rynca
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Bild/Fig. 7
WIC — Einphasen-Wechselwegschaltung/Single-phase inverse parallel circuit
Héchstzuléssiger Strom Igyg in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur ta.
Maximum allowable current Igys versus ambient temperature ta.
Parameter: Warmewiderstand zwischen Powerblock und Umgebung/

thermal resistance case to ambient Ryca
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Bild/Fig.9 TT 250N
Grenzstrom je Zweig ltiovym bei Luftselbstkiihiung, ta = 45°C und verstérkter
Luftkithlung, 15 = 35°C, Kiihlkérper KP0,33S, vgy = 0,8 Vram.
Limiting overload on-state current per arm Irovm at natural (ta = 45°C) and
forced (t, = 35°C) cooling, heatsink type KP0.33S, vaym = 0.8 Vrpu.
a — Belastung nach Leerlauf/current surge under no-load conditions
b - Belastung nach Betrieb mit Dauergrenzstrom lyaym
Current surge occurs during operation at limiting mean on-state current

rating lyavm
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Bild/Fig. 11

Sperrverzdégerungsiadung Q; in Abhéngigkeit von der abkommutierendsn
Stromsteilheit -di/dt bei t,; = ty max. VR = 0,5 Vrm, VRm = 08 Vraum-

Der angegebene Verlauf ist giltig fir 90% aller Elemente.

Recovered charge versus the rate of decay of the forward on-state current
-di/dt at ty; = ty; max. Va = 0.5 VRam, Vam = 0.8 Vaam.

These curves are valid for 90% of all devices.

Parameter: DurchlaBstrom iw/On-state current iry
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Bild/Fig. 8
W3C - Dreiphasen-Wechselwegschaltung/Three-phase inverse parallel circuit
Hdchstzuléssiger Strom je Phase |rus in Abhéngigkeit von der Umgebungs-
temperatur ta.
Maximum allowable current per phase Igmg versus ambient temperature t,.
Parameter. Wirmewiderstand zwischen Powerblock und Umgebung/

thermal resistance case to ambient Ry
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Bild/Fig.10 TT 251 N
Grenzstrom je Zweig Irovm bei Luftselbstkihlung, ta = 45°C und verstarkter
Luftklihlung, ty = 35°C, Kihlkdrper KP0,33S, vaym = 0.8 Vagm-
Limiting overload on-state current per arm Iyovm at natural (t, = 45°C) and
forced (ta = 35°C) cooling, heatsink type KP0.33S, vpy = 0.8 Vgawm.
a — Belastung nach Leerlauffcurrent surge under no-load conditions
b — Belastung nach Betrieb mit Dauergrenzstrom lyaym
Current surge occurs during operation at limiting mean on-state current
rating ltaym
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Bild/Fig. 12
Zundbereich und Spitzensteuerleistung bei vp = 6 V.
Gate characteristic and peak gate power dissipation at vp = 6 V.
Parameter: a b 4 d
Steuerimpulsdauer/Pulse duration tg |ms| 10 1 05 0,1
Héchstzuldssige Spitzensteuerieistung/
i Maximum allowable peak gate power w] 40 80 100 150
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Bild/Fig. 14

Transienter innerer Warmewidsrstand je Zweig Znyc-
Transient thermal impedance per arm Zgy,, ¢, junction to case.
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Transienter innerer Wirmewiderstand je Zweig Znc.
Transient thermal impedance, junction to case, per arm Zync-

Pos. n 1 2 3 4 5
Runn [°C/W] | 0,0031 0,0097 0,0257 0,0429 0,0426
70 8] 0,0009 0,008 0,11 0,61 3,06
Nmax
Zoc = Y, Run (1-e 1)
n=1

Transienter Warmewiderstand Zy,;c pro Zweig fir DC.
Transient thermal impedance Zin;c per arm for DC.
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Bild/Fig. 13
Zindverzug/Gate controlled delay time tyq,
DIN 41787, t, = 1us, t,; = 25°C,
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Bild/Fig. 15



