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白光 LED 升压型变换器 HYM1937 

一、概述和特点 

HYM1937 是一种专为以恒定电流来驱动白光 LED 而设计的升压型 DC/DC 变换器。该器件能利

用一节锂电池来驱动两个、三个或四个串联的 LED。采用 LED 串联连接的方法可以提供相等的 LED

电流，从而能获得均匀的亮度而无需镇流电阻器。HYM1937 的开关频率为 900KHz，因而允许采用

小巧的外部元件。由于可使用数值为 0.22µF 的输出电容器，因此，与其他的解决方案相比，在占用

空间和成本上均有所节省。95mV 反馈电压最大限度地降低了电流调节电阻器的功耗，从而提高了

效率。 

 

特点： 

 固有匹配的 LED 电流 

 高效率：84%（典型值） 

 可由一个 3.2V 电源驱动多达四个 LED 

 可由一个 5V 电源驱动多达七个 LED 

 性能稳定的 20V 双极开关 

 快速 900KHz 开关频率 

 采用高度仅为 1mm 的纤巧型电感器 

 只需 0.22µF 的输出电容 

 采用扁平的 SC70 和(Thin)SOT-23 封装 

 完全兼容 LT1937 

 

应用 

 蜂窝电话 

 PDA、手持电脑 

 数码相机 

 MP3 播放机 

 GPS 接收机 

 

 

查询HYM1937供应商 捷多邦，专业PCB打样工厂，24小时加急出货

http://www.dzsc.com/stock-ic/HYM1937.html
http://www.jdbpcb.com/J/
http://pdf.dzsc.com/
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二、方框图和管脚功能 

                                

 
管脚序号 

SOT-23 SC70 
管脚名称 功能描述 

1 1 SW 
开关引脚。这里连接电感器/二极管，尽量使这个引脚的

走线面积最小化，以此来降低 EMI 

2 2，5 GND 接地引脚。直接连接到本地的地平面。 

3 3 FB 
反馈引脚。基准电压为 95mV. 串连的LED最低端和电流

采样电阻接与此。根据式子RFB=95mV/ILED来计算电阻值。

4 4 SHDN 
停机引脚。该引脚与 1.5V 或更高的电压相连以使器件开

始工作。而与 0.4V 或更低的电压相连则进入停机状态。

5 6 VIN 输人电源引脚。必须在本地旁路。 

 
 

三、绝对最大额定值（注 1） 

参数名称 额定值 单位 

输入电压（VIN） 8 V 

SW 电压 20 V 

FB 电压 8 V 

/SHDN 电压 8 V 

最大结温 125 ℃ 

工作温度范围（注 2） -40 至 85 ℃ 
贮存温度范围 -65 至 150 ℃ 
引脚温度（焊接 10 秒） 300 ℃ 
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四、电特性（TA=25℃，VIN=3V，/SHDN=3V，除非特别说明） 

参数名称 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

工作电压  2.5 3.6 8 V 

反馈电压 ISW=100mA，占空比=66% 86 95 104 mV 

FB 引脚偏置电流  50 100 200 nA 

  2.0 2.9 mA 
电源电流 

V/SHDN=0V  0.5 2.0 µA 

开关频率  0.7 0.9 1.1 MHz

最大占空比  88 92  % 

开关电流限值   300  mA 

开关VCESAT ISW=250mA  300  mV 

开关漏电流 VSW=5V  0.1 5 µA 

/SHDN 电压高  1.5   V 

/SHDN 电压低    0.4 V 

/SHDN 引脚偏置电流   70  µA 

 

注：1、绝对最大额定值是指超出该值则器件可能会受损。 

2、HYM1937 保证在 0℃至 70℃的范围内满足规定性能要求。-40℃至+85℃工作温度范围内的

规格由设计、特性化和统计过程相关来保证。 

 

 

典型性能特性: 
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五、应用信息 

工作原理 

HYM1937 采用一种恒定频率的电流模式控制方案以提供卓越的电压和负载调节。参见图 1 所示

的方框图可对 HYM1937 的工作原理有一个最佳的了解。在每个振荡器周期的始端，SR 闭锁被设定，

这使得电源开关 Q1 导通。一个与开关电流成正比的电压被加至稳定斜坡信号之上，且这一结合被

馈入 PWM 比较器 A2 的正端。当该电压超过 A2 的负输入电平时，SR 闭锁被复位，并关断电源开

关。A2 的负输入的电平由误差放大器 A1 设定，简单地说就是将反馈电压与 95mV 的基准电压之差

的放大信号作为输入信号。误差放大器以此方式来设定正确的峰值电流电平，以保持输出稳定。如

果误差放大器的输出增加，则有更多的电流被传递至输出端；如果误差放大器的输出减小，则传递

的电流变小。 

 
武汉昊昱微电子有限公司 

地址：武汉东湖新技术开发区关东科技园高新数码港 E 栋 3226-3266 室 
电话：027-87497029  87807419           传真：027-87423302 
邮编：430074     网址：www.haoyu-ic.com 

 



白光升压型变换器 HYM1937                                               - 5 - 

最小输出电流 

HYM1937 能够在低至约 4mA 的输出电流条件下利用一个 4.2V 电源对三个串联 LED 进行调节，

且没有脉冲跳跃，所采用的外部元件与 15mA 操作时所规定相同。随着电流的进一步减小，器件将

开始进行脉冲跳跃操作，这将产生一些低频纹波，尽管 LED 电流在某一平均基数到零的范围时保持

稳定状态。图 2 详细描绘了在 4mA 负载时驱动三个白光 LED 的电路工作情况。峰值电感电流低于

50mA，稳压器工作于不连续模式，意味着电感电流在放电期间达到零。在电感电流达到零之后，由

于 LC 谐振电路（由电感器与开关和二极管电容组合而成），开关引脚出现振铃。该振铃无害，振铃

中所包含的频谱能量远比开关转换中的小。可通过在电感器上跨接一个 300Ω电阻来对振铃实施阻

尼，尽管这样会降低效率。 

 

 

电感器的选择 

对于大多数 HYM1397 应用而言，推荐采用一个 22µH 的电感器。虽然小尺寸和高效率是需考

虑的主要问题，但电感器还应具有低磁芯损耗（在 900KHz 条件下）和低 DCR（铜线电阻）。表 1

列出了此类电感器中一些外形尺寸较小的品种。图 3 示出了不同电感器的效率对比情况。 

表 1：推荐使用的电感器 

供应商 器件型号 DCR 
（Ω）

额定电流 
（mA） 

Murata LQH3C220 0.71 250 
Panasonic ELJPC220KF 4.0 160 

Sumida CDRH3D16-220 0.53 350 
Taiyo Yuden LB2012B220M 1.7 75 
Taiyo Yuden LEM2520-220 5.5 125 
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电容器的选择 

陶瓷电容器因其小巧的外形尺寸而成为 HYM1937 的理想选择。推荐使用 X5R 和 X7R 型陶瓷电

容器，原因是与诸如 Y5V 或 Z5U 等其他类型的电容器相比，这两种陶瓷电容器能在更宽的电压和

温度范围内保持其电容值不变。对大多数 HYM1937 应用来说，采用一个 1µF 输入电容器和一个

0.22µF 输出电容器便足够了。 

 

二极管的选择 

肖特基二极管具有低正向压降和快速反向恢复特性，因而成为HYM1937 应用的上佳选择。肖特

基二极管的正向压降代表了二极管中的传导损耗，而二极管电容（CT或CD）代表开关损耗。对二极

管选择而言，正向压降和二极管电容都是需要考虑的。额定电流较高的肖特基二极管通常具有较低

的正向压降和较大的二极管电容，这在HYM1937 的 900KHz开关频率上能造成巨大的开关损耗。对

大多数HYM1937 应用来说，采用额定电流为 100mA至 200mA的肖特基二极管就足够了。表 2 罗列

了一些推荐使用的肖特基二极管。 

 

表 2：推荐使用的肖特基二极管 

制造商 型号 正向电流

（mA）

电压降 
（V） 

二极管电容 
（pF） 

Central CMDSH-3 100 0.58（在 100mA 条

件下） 7.0（在 10V 条件下 

Central CMDSH2-3 200 0.49（在 200mA 条

件下） 15（在 10V 条件下）

Zetex BAT54 200 0.53（在 100mA 条

件下） 10（在 25V 条件下）
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LED 电流控制 

LED 电流由反馈电阻器（图 4 中的 R1）来控制。反馈基准电压为 95mV。LED 电流为 95mV/R1。

为了获得准确的 LED 电流，应优选精准电阻器（推荐采用精度为 1％的电阻器）。用于选择 R1 的公

式和参数表如下 

R1 = 95mV/ILED                   （1） 

表 3：R1 电阻值的选择 

ILED（mA） R1（Ω） 
5 19.1 

10 9.53 
12 7.87 
15 6.34 
20 4.75 

                  

开路保护 

在输出开路的情况下，当 LED 与电路关断或 LED 发生故障时，反馈电压将为零。HYM1937 随

后将以高占空比进行开关操作，从而产生高输出电压，这将有可能导致 SW 引脚电压超过其 20V 的

最大额定值。可在输出端采用一个齐纳二极管以限制 SW 引脚上的电压（图 4）。齐纳二极管电压应

高于 LED 串的最大正向电压。齐纳二极管的额定电流应高于 0.1mA。 

 
                       图 4. 具有开路保护功能的 LED 驱动器 

 

调光控制 

共有四种不同类型的调光控制电路: 

1.采用一个 PWM 信号至SHDN 引脚 

    可利用加至SHDN 引脚的 PWM 信号来接通和关断 HYM1937。LED 可在零电流或满电流条件下

工作，平均 LED 电流随 PWM 信号的占空比成正比地增加。0%的占空比将关断 HYM1937 并与零

LED 电流相对应。100%的占空比则对应于满电流。PWM 信号的典型频率范围为 1kHz 至 10kHz 。
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PWM 信号的幅度应高于SHDN 电压高时的最小值。图 5a 和图 5b 示出了SHDN  

引脚 PWM 控制的开关波形。 

 

图 5：采用SHDN 引脚的 PWM 调光控制 

 

2．采用一个 DC 电压 

     对于某些应用而言，高亮控制的优选方法是利用一个可变DC电压来调节LED电流。图 6 示出

了采用DC电压进行的调光控制。随著DC电压的升高，R2 上的压降增加，而R1 的压降减小。于是，

LED电流变小。R2 和R3 的选择将使来自可变DC电源的电流远远小于LED电流，而又远远大于FB引

脚偏置电流，对于 0V至 2V的V DC范围，图 6 中的电阻选择能够在 0mA至 15mA的范围内调节LED

电流来进行调光控制。 

 

3.采用一个滤波 PWM 信号 

滤波 PWM 信号可被视为一个可调的 DC 电压。在调光控制中，它能够被用来替换可变 DC 电
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压源。电路如图 7 所示。 

                
图 6：采用一个 DC 电压的调光控制           图 7：采用滤波 PWM 信号的调光控制 

 

4．采用逻辑信号 

     如图 8 所示，对于那些需要分步调节LED电流的应用，可采用逻辑信号。R1 设置最小LED电

流(当NMOS关断时)。RINC.设置当NMOS接通时LED电流的增加量。RI和RINC的选择依据公式(1)和表

3。 

 

起动和涌入电流 

为了实现最短的起动延迟，HYM1937 未采用内部软起动电路。当在没有采用外部软起动电路的

情况下首次接通时，涌人电流约为 200mA，如图 9 所示。如果需要进行软起动，则推荐图 10 所示

的电路和波形。如果软起动和调光均被使用，则建议不要在SHDN 引脚上采用一个 10kHz PWM 信

号。如图 6、7 或 8 所示，应采用更低的频率或通过 FB 引脚来进行调光。 

 
图 8：采用逻辑信号的调光控制 
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图 9：未采用软启动电路时的启动波形 

 

 

   
(10a)推荐的软启动电路                                （10b）软启动波形 

图 10：推荐的软启动电路和波形 

电路版布置的考虑 

 

与所有的开关稳压器一样，必须对 PCB 板的布置和元件布局格外注意。为了最大限度地提高效

率，应尽可能缩短开关的上升和下降时间。为防止出现电磁干扰(EMI)问题，高频开关通路的正确布

置是至关重要的。SW 引脚的电压信号具有陡峭的上升和下降沿。应最大限度地缩短所有连接至 SW

引脚线迹的长度和面积，并始终在开关稳压器的下方采用一个接地平面以使各平面间的耦合最小化。

此外，反馈电阻 R1 的接地连接应采取与 GND 引脚直接相连的方法，而不能与任何其他元件共用接

地端，以确保干净、无噪声的连接。推荐的元件布局方案示于图 11。 
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图 11：推荐的元件布局 

 

 

六．应用电路 

      
                      用于驱动三个白光 LED 的锂离子电池式驱动器 
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采用锂离子电池来驱动两个白光 LED                      驱动两个 LED 的效率图 

       
采用锂离子电池来驱动三个白光 LED                            驱动三个 LED 的效率图 

 
采用锂离子电池来驱动五个白光 LED                       驱动五个 LED 的效率图 
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采用锂离子电池来驱动四个白光 LED                       驱动四个 LED 的效率图 

 

开关波形 

 
用 5V 来驱动七个白光 LED                                    驱动 7 个 LED 的效率图 

 

七．封装信息 
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