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●新特器件应用

装饰彩灯控制专用集成电路大观 (一)
陈国华

摘要 : 本文较为全面地介绍了近几年来国内市场上流行的多种装饰彩灯控制专用集

成电路 ,给出了每种集成电路的特点、引脚、相关电性能参数和典型应用电路 ,对于灯

饰厂家、整机生产厂家及广大彩灯用户和维修人员均有参考价值 ,特别是对于彩灯控

制专用集成电路的选型具有重要的指导意义。
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1、引言

随着社会主义市场经济的发展 , 人们生

活水平的提高以及商业意识的不断增长 , 各

种夜市彩灯的兴起 ,节目彩灯的兴起 ,广告、

招牌的大量增设 , 使得彩灯的应用更加普

遍。人们并不满足静态的五颜六色 , 而是千

方百计让彩灯变幻出各种花样 , 这样就使得

具有不同花样编程的控制电路应运而生 , 为

了使这种花样编程的控制电路更简单、安装

更方便、工作更可靠、生产成本更低 ,随之而

来的是具有各种特点的彩灯控制专用集成电

路的大量开发、生产 ,从而使装饰彩灯业的发

展更快 ,应用更加广泛。

本文介绍的彩灯控制专用集成电路既可

以直流控制 ,亦可以交流控制 ;既可以点亮小

功率的发光二极管作各种玩具、礼品 ,亦可以

点亮大功率的白炽灯炮、霓虹灯管作各种装

饰、节日灯、广告灯等。专用集成电路的编程

花样也是各有千秋 , 以适合不同要求的场合

选用 ,也易于找到人们所需要的花样品种。

2、TW H9104

TWH9104彩灯专用集成电路是一种利

用电脑编程的采用软封装的低成本电路。它

将其 IC用黑胶固封在一块印刷电路板上 ,

其外围元件可以直接焊接在印刷电路板上。

厂家出售时已配有外围元件 , 因此用户使用

非常简单。

TWH9104 IC 的印刷电路板如图 1 所

示。它除了具备普通彩灯控制器的向前追

逐、向后追逐功能外 ,还有调光控制、追逐及

调光多种速度自动变化、调光与追逐混合变

化等功能 ,由于这种变化多端的编程逻辑 ,可

使普通的彩灯或只具有单一追逐功能的节目

彩灯变得多彩多姿。

印刷电路板中的编号 1、2、3、电源 +及

电源 - 是为某些锁定特有功能而设计的 , 其

接线锁定功能如下 :第一 ,当 1、2、3脚接电源

负极时 , 彩灯串只执行向前追逐单一功能。

第二 ,1脚接电源正极 ,2、3脚接电源负极时 ,

彩灯串既能向前 ,又能向后追逐 ,每 20s钟改

变一次追逐方向。第三 , 1、3脚接负极 , 2脚

图 1 TWH9104印刷电路板
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接正极时 , 彩灯串将以多种不同速度调制向

前追逐和向后追逐。第四 , 1、2脚接负极 , 3

脚接正极 ,所有彩灯串将同时出现从亮到暗 ,

又从暗到亮的调光方式。第五 , 1、3脚接正

极 , 2脚接负极 ,彩灯串向前又向后呈波浪式

调光。第六 ,1脚接负极 ,2、3脚接正极时 ,彩

灯串呈鸳鸯式步进调光 , 不论向前和向后步

进 ,相近的两路始终调光。如果将 1、2、3脚全

部空置 ,电路将处于全自动复合循环变化 ,由

于逻辑上已具备多种功能 ,再加上时间、速度

上的复合 ,即可使得彩灯串变化多端 ,趣味无

穷。

印刷电路板的面积为 42×30mm , 典型

应用电压为 5V (DC) 。产品出厂时成品板已

设计成负载功率 100W , 可驱动四路彩灯

串。

应用电路举例

(1) 100W×4彩灯串控制电路

由 TWH9104 IC 构成的四路 100W 彩

灯串控制电路原理如图 2所示。它是由电源

电路、控制集成电路 TWH9104及无触点开

关等组成。220V 市电经二极管 VD1～VD4

整流 , 由电阻 R 1限流降压后 , VDW1将其

电压稳定在 5V , C1滤波后供给整机电路工

作。IC TWH9104的 S YN 为同步电压输入

端 , 经电阻 R 3限流降压 , VDW2将其稳定

在 5V 加至 IC的 S YN 端。OSC1、OSC2为

调光速率振荡端 , 由外接电阻 R 5的阻值确

定。OSC、OSCR、OSCC为彩灯串追逐速度

振荡端 ,由外接 R 4及 C2的数值确定。Q 1～

Q 4为四路彩灯串输出端 , 可驱动四只单向

可控硅带动四路彩灯串作花样变化。S0、S1、

D IM 为三端花样编程 ,其花样变化可参见前

面芯片介绍的 1、2、3脚功能。可以在这三端

上安装 3只 1×2小型拨动开关 ,这样就可以

随时改变其变化花样。

(2) 1000W ×4彩灯串控制电路

厂家出厂时负载 100W的功率已能满足

一般家庭及场面不大彩灯串的需要 , 如要将

其负载功率扩展成 1000W 也是很容易办到

的。具体的扩展方法是这样的 , 在原单向可

控硅 V S1～V S4后面续接四只大功率的双

向可控硅 , 并且将原来的桥式整流改为半波

整流 ,就要去掉三只整流二极管 ,并且将负极

用导线连通即可 ,如图 3所示。所接的四只双

向可控硅一定要加装足够大的散热片。

3、SH803 IC

SH803 IC是一种比较新颖的 8功能多

花样彩灯串控制专用集成电路。其特点是电

图 2 用 TWH9104组成的四路 100彩灯串控制电路

装饰彩灯控制专用集成电路大观 (一)
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路简单 ,操作方便。内部存贮了 8种花样程序

及多种调光变光速度。

SH803 IC采用低成本的软封装形式 ,共

有 10条引出端 ,其外形及引出端排列如图 4

所示。(1)脚 :同步脉冲输入端 ,由电阻 R 2限

流降压直接与交流电连接取得。(2)脚 :接电

源负极。(3) 、(4) 、(5) 、(6)脚 :是四路触发信

号输出端 , 可连接四只可控硅驱动四路彩灯

闪烁。(7) 、(8)脚 :外接振荡电阻端。(9)脚 :

花样触发控制端。(10)脚 :接电源正极端、典

型应用电压为 4. 5V。

应用电路举例

由 SH803 IC构成的彩灯控制典型应用

电路如图 5所示。220V 市

电经全桥 U (四只整流二

极管 IN 4004 构成桥式整

流电路亦可) 整流后 ,由电

阻 R1限流 , C1滤波 ,稳压

二极管 VDW 将其电压稳

压在 4. 5V 供给集成电路

SH803工作。S是一只程

序控制手动开关。开启电

源时 ,电路随机工作在某种方式上 ,并且自动

循环跳变。接着四路彩灯串呈波浪状翻滚 ,

并且有两种不同的速度。跳变一次为四路彩

灯依次点亮 , 其顺序为灯串 H1H2→灯串 ,

H2H3→灯串 , H3H4→灯串 H4H1⋯⋯循环

进行 ,并且按 4种不同速度变光 ,从单马追逐

到万马奔腾。接着是相邻两组彩灯串一组渐

亮 , 另一组则渐暗 , 并且按 3种速度依次循

环。再下去就是星光闪烁程序 , 四组彩灯串

逐一点亮 ,闪烁两次 ;四组彩灯串又反向逐一

点亮 ,闪烁两次。第六个程序是 :彩灯串全亮

后 ,四组灯串同时渐熄 ,又同时渐亮 ,渐暗。

第七个程序是 :四组彩灯串滚动式闪烁 ,每组

彩灯串快速依次闪烁 3次 ,来回滚动。第八个

程序是 :所有彩灯泡全亮 ,用来检查灯泡是否

有损坏。接下去又重新开始新的一轮循环。

4、SH804 IC

SH804 IC是采用单片大规模 CMOS工

艺制作的具有 10种花样功能的新颖彩灯控

制专用集成电路。它具有渐明、渐暗、跑马、

跳跃、顺流水、逆流水、波浪翻转、星光闪烁、

全亮等 10种循环变化方式和六种调光、变光

图 3(a) 1000W×4彩灯串控制电路

图 3(b) 1000W×4彩灯串控制电路

图 4 SH803外形及引出脚排列

图 5 由 SH803 IC构成的彩灯控制典型应用电路
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速度。各种方式自动循环变化 , 也可以通过

一只手动按钮开关来变换 ,其用途广泛 ,使用

方便。

SH804 IC 的封装与 SH803 IC 完全相

同 , 系软封装 , 有 10个引出端 , 其引出端功

能、排列也同 SH803 IC完全一致。其典型应

用电路也与 SH803 IC完全相同 , 读者可参

见图 5。只是其中的振荡电阻 R 3由 120kΩ

改为 180kΩ。

SH804 IC的有关电参数如下 :

电源电压 : 2. 4V (min) ～4. 5V (典型) ,

最大不能超过 5. 5 (max) ;

工作电流 :2mA ;

每路输出触发电流 :300μA。

5、SH9043 IC

SH9043 IC是一种新颖的追逐流水灯控

制专用集成电路 , 其闪亮顺序一改传统的

H1 →H2 →H3 →H4 流水方式 , 而采用了

H1→H3→H2→H4的跳跃式追逐方式 ,使追

逐效果更加明显。调节电路中的电位器可以

改变其闪光速率 , 即由慢追逐逐步过渡到万

马奔腾、新颖有趣。

SH9043 IC采用 CMOS工艺制作 ,系软

封装形式 ,共设有 8个引出端。它的外形及引

出端排列如图 6所示。(1) 、(2)脚 :触发信号

输出端。(3)脚 :接电源负极。(4) 、(5)脚 :外

接 RC振荡元件端。(6)脚 :接电源正极。(7) 、

(8) :触发信号输出端。

SH9043 IC 的主要电

参数如下 :

工作电压 : 3. 7～5. 5V

(典型值为 4. 5V) ;

工作电流 :2mA ;

每 路 输 出 电 流 :

200μA ;

振荡频率 : 0～200Hz

连续可调。

应用电路举例

SH9043 IC构成的四路彩灯串控制电路

原理如图 7所示。220V 市电经全桥 U 整流

后 , 由电阻 R1限流降压、电容器 C1滤波 ,

VDW 稳压后 (VDW 不用也可 ) 供给 IC

SH9043工作。由 IC (7) 、(1) 、(8) 、(2)脚输出

的脉冲信号使单向可控硅 V S1～V S4导通 ,

从而驱动彩灯串 H1～H4作各种花样闪亮。

调节电位器 RP可以调整其彩灯的追逐

速度 ,从而达到所需要求。

6、SH808 IC

SH808 IC是一种多功能音乐程控彩灯

专用集成电路 ,它采用单片大规模 CMOS电

路制造、体积小、使用方便、静态功耗极低。

它的特点是 :可产生 16首歌曲并驱动节日彩

灯串工作 ,使之随音乐节拍而闪烁 ,相互追逐

闪光以及渐明渐暗 , 彩灯串具有波浪翻滚式

效果。

SH808 IC采用软封装形式 , 共设有 13

个引出端。其外形及引出端排列如图 8所

示。(1)脚 :接电源正极 ,其直流电压为 2～5V

范围。(2) 、(3)脚 :外接振荡电阻端。(4)脚 :

图 7 SH9043 IC构成的四路彩灯串控制电路原理

图 6 SH9043外形及引出端排列

装饰彩灯控制专用集成电路大观 (一)
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音乐信号输出端。(5)脚 :程序状态控制端。

(6)脚 :音量或速度控制端。(7)脚 :高频滤波

端 ,外接滤波电容器。(8) 、(9) 、(10) 、(11)

脚 :音乐输出及触发输出端 ,可驱动四路彩灯

串。(12)脚 :电源同相输入端。(13)脚 :接电

源负极端。

应用电路举例

由 SH808构成的音乐彩灯链控制电路

原理如图 9所示。220V 市电经全桥 U 整流

后 , 再由电阻 R 1限流降压 , 电容器 C1滤

波 , 经 R 3后 ,由 VDW将其电压稳定在 5V

供集成电路 IC SH808及音乐电路工作。

IC SH808存贮的花样程序由两只导电

橡胶按钮 S1、S2进行触发控制。其中 S1是

程序变换控制钮 , S2是音量及速度控制钮。

按动 S1一次即可变换一个程序 , 变换的顺

序从 1～8循环进行。这 8个程序状态如下 :

(1)灯串全亮无音乐 ,以检查所有灯泡的

好坏状况。(2)彩灯串随音乐声而闪烁 (歌曲

1～16首重复演奏) 。(3) 彩灯串随音乐而闪

烁 (歌曲 1～4首重复演奏) 。(4)彩灯串随音

乐而闪烁 (歌曲 5～8首重复演奏) 。(5)彩灯

串随音乐而闪烁 (歌曲 9～12首重复演奏) 。

(6) 彩灯串随音乐而闪烁 (歌曲 13～16首重

复演奏) 。(7) 彩灯串呈跑马式跳跃、追逐闪

烁 , 但无音乐。(8) 彩灯串呈波浪式翻滚闪

烁 ,但无音乐。

当程序处于 (2)～ (6)状态 , S2成为音量

控制 ,按动 S2一次 ,歌曲的音量就变化一次。

变化的顺序按音量大、中、小、无四段分级进

行 ;当程序处于 (7)～ (8)状态时 ,按动 S2钮 ,

彩灯串的跑马跳跃与波浪翻滚的速度开始变

化 ,其变化分为“快速”与“慢速”两级。

该电路中所用的单向可控硅 V S1～V S4

可根据彩灯串的功率大小来选择。如要增大

其音乐的音量 , 可以在 V T的后级续接功率

放大电路。

7、SH809 IC

SH809 IC是一种内存八首名曲 , 具有

16 种花样跳法的彩灯串控制专用集成电

路。它的基本特点是 : IC内存 512个音符、8

首钢琴演奏曲 , 能直接驱动压电陶瓷蜂鸣片

发声。能够根据音乐的旋律、节拍驱动四路

彩灯串使之产生 16种不同花样变法并自动

循环。可由单只按钮来控制变法程序以及音

量的大小 ,可广泛应用于圣诞树、舞厅彩灯装

饰、家庭喜庆装饰以及玩具、礼品等。

SH809 IC 系大规模单片 CMOS 电路 ,

图 9 由 SH808构成的音乐彩灯链控制电路

图 8 SH808外形及管脚排列
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采用软封装 , 共设有 13个

引出端。它的外形及引出

端排列如图 10所示。(1)

脚 : 空置。(2) 、(3) 、(4) 、

(5) 脚 :触发信号输出端。

(6) 脚 : 接电源负极。(7)

脚 :功能控制端。(8)脚 :旋

律信号端。(9) 、(10)脚 :音

乐信号输出端。(11) 、(12)

脚 : 外接振荡电阻端。(13) 脚 : 接电源正极

端。

应用电路举例

由 SH809 IC构成的四路输出音乐彩灯

串控制电路原理如图 11所示。220V 市电经

全桥 U 整流后 , 由电阻 R 1限流降压 , 电容

器 C1 滤波后由 VDW 将其电压稳定在

4. 7V 供给 IC SH809工作。

R 2是 IC的外接振荡电阻 , 改变 R 2的

阻值可以调节其音乐节奏的快慢。H TD是压

电陶瓷发声片 ,为了使其音乐悦耳动听 ,必须

加装助声腔。S是花样程序控制按钮 ,按动一

次 , 16种花样变化随音乐节拍跳动 ; 按动二

次 , 16种花样变化随音乐节拍跳动 , 但其音

量稍小些 ;按动三次 , 16种花样变化循环 ,此

时无音乐信号输出 ; 按动四次 , 花样彩灯全

亮 ,以检查灯泡之好坏。16种花样的变化是 :

右转跑马、左转跑马、逐个点亮、依次熄灭、双

灯流水移动、相邻双灯滚动、间隔双灯追逐、

四灯同时闪烁、单灯依次抖动、单灯反向抖

动、双灯移位闪烁、相邻双灯抖动追逐 ,双灯

反向抖动闪光、间隔双灯抖动闪跃、间隔双灯

反向抖动、四路灯同时抖动闪烁。16种花样

是根据歌曲的旋律节拍 , 灵活搭配成最佳视

听效果的 ,这样可使得声光协调 ,绚丽多彩 ,

给人以美的享受。

8、MS51C61 IC

MS51C61 IC 是一种向前与向后流水、

向前向后交替变化流水彩灯控制专用集成电

路。它具有 8种花样变化 ,设计有四路驱动输

出 ,并有自动与手动两种控制方式 ,是同类花

样产品中较新颖的一种。

MS51C61 IC采用 CMOS工艺制作 ,耗

电极低 ,大约为 10μA。系软封装形 ,共设有

11只引出端 , 其外形与引出端排列如图 12

所示。(1)脚 :花样程序控制端。(2)脚 :接电

源正极端。(3)脚 :开机复位端。(4) 、(5) 、(6)

脚 :内部振荡器外接阻容元件端。(7) 脚 :接

电源负极端。(8) 、(9) 、(10) 、(11)脚 :触发信

号输出端。

MS51C61 IC的主要电性能参数如下 :

电源电压 :1. 5～5V(典型工作电压为 3V)。

静态电流 :10μA。

图 10 SH809外形及引出脚排列 图 12 MS51C61外型及引出脚排列

图 11 由 SH809 IC构成的四路输出音乐彩灯串控制电路

装饰彩灯控制专用集成电路大观 (一)
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最大工作电流 :

300μA。

振荡器工作频率 :

4000Hz。

应用电路举例

由 MS51C 61IC

构成的四路彩灯串控制

电路工作原理如图 13

所示。220V 市电经全桥

U 整流 , 电阻 R 1限流降压 , 电容器 C1滤

波 , 由 VDW将其电压稳定在 4. 5V 供给 IC

MS51C61工作。C2是开机复位电容器 ,当刚

开机时 ,由于 C2的作用可使电路复位 ,四路

彩灯串全部点亮 ,用于检查彩灯泡的好坏状

况。约过 15s后 ,电路进入程控方式 ,然后自

动循环执行 IC内存花样程序 (1)～ (8)项。S

是人工设定花样按钮 ,按动一次 ,其花样就变

换一次。C3和 R 2是 IC振荡阻容元件 ,以确

定 IC振荡频率。由 IC (8) 、(9) 、(10) 、(11)脚

输出的触发信号使单向可控硅 V S1～V S4

相继导通 , 驱动彩灯串 H1～H4作 8种不同

花样变化。这 8种花样是 : (1)向前 +向前和

向后流动 ,流动速度可变 ; (2)一直亮 ; (3)向

前 +向前和向后流动 ,流动速度约 80ms ; (4)

向前 +向前和向后流动 ,流动速度为 160ms ;

(5) 向前流动 ,其流动速度为 80ms ; (6) 向前

流动 ,流动速度为 160ms ; (7)向前流动 ,流动

速度为 300ms ; (8) 向前流动 , 流动速度为

600ms。

9、V H5163 IC

V H5163 IC是一种多花样 ,并具渐明渐

暗功能的新颖彩灯串控制专用集成电路。

V H5163 IC 采用双列直插式 20 脚塑

封 , 具有三个编程端及四路信号输出端。它

的外形及引脚排列如图 14 所示。 (1) 脚

(S YN2OU T) :测试端。(2)脚 VDD :接电源正

极端。(3) 、(4) (5) 、(6)脚 (L 1、L 2、L 3、L 4) :

四路触发信号输出端。(7)脚 ( GND) :接电源

负极端。(8)脚 (BR ESET) :复位端低电平有

效。(9)脚 ( TRP) :触发端。(10)脚 ( TEST) :

测试端。(11)脚 (S YN) :同步输入端。(12)脚

(D IM) :工作模式控制端。(13)脚 (S1) :工作

模式控制端。(14) 脚 (S0) : 工作模式控制

端。(15) 脚 ( TSO2TS1) :测试端。(16) 脚 :

(OSC2) : 调光器振荡输出端。 (17) 脚 :

(OSC1) :调光器振荡输入端。(18)脚 (OSC) :

主振器输入端。(19)脚 (OSCR) :振荡器反馈

电容连接端。

V H5613 IC的主要电性能参数如下 :

工作电压 :DC 3～6V (典型值为 5V) ;

静态电流 :1μA ( V DD = 6V 时) ;

工作电流 :500μA (空载时) ;

输出驱动电压 :低电平 0. 5V ,高电平接

近于电源电压 ;

工作温度 :0～ + 70℃;

存贮温度 : - 25～ + 85℃

应用电路举例

图 14 V H5163引脚排列

图 13 由 MS5C 61构成的四路彩灯串控制电路
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由 V H5613 IC 构成的四路彩灯串控制

电路原理如图 15所示。220V 市电经全桥 U

整流后 ,由电阻 R 1限流降压 ,电容器 C1滤

波 , VDW1将其电压稳定在 5. 1V 供给 IC

V H5613工作。由电阻 R 2、R 3构成 1/ 10分

压器 , 由 VDW2将其电压稳定在 5. 1V 供给

IC作信号同步输入。R 4、RP1、R 5、RP2构成

的振荡电路可以通过调节 RP1、RP2的阻值

来调速、调光。S1、S2、S3可组合 (高电平 1及

低电平 0)成不同花样功能 ,如表 1所示。其模

式的具体花样如下 :模式 A1 :前进循环 ;模式

A2 :进退循环。前进 20步之后改为后退 ;后退

20步又改为前进。如此循环。模式 A3 :复合

循环。先以 4种速度前进 ,接着又以 4种速度

后退 , 其速度从高至低。模式B1 : 非闪烁调

光。四路彩灯串均从暗变到全亮后 ,再从全亮

又变暗。模式B2 :进退循环调光。四路彩灯串

顺序由暗变到全亮后 , 再由全亮变到暗 , 每

4次后改变其循环方向。模式B3 :复合循环调

光。四组彩灯串中的任意两组相邻的灯串从

暗变到全亮后 , 再从全亮变到暗 , 并顺序循

环。每循环 4次改变其循环方向。模式 T :触

发模式。IC依次改变如上述的 6种花样 , 每

种花样的持续时间约为 20s。用户亦可利用

SO来选择工作模式 , 如果将 SO接 V DD (即

闭合)即固定了当前所处的工作模式。

(未完待续) 咨询编号 :970409
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Protel for Windows PCB 1. 5在保留 Protel (for DOS) AU TO TRAZ优点的基础上 ,对系统的设计功能尤其是

易用性、兼容性等作了较的的改进。溶入全局最优化思想和修改网络功能之后 ,系统可以很好地进行自动布局
····

和自动布线
····

,并且能达到很高的布通率 !本书除了介绍 Protel新软件的功能和操作之外 ,还重点介绍了印刷电

路板的设计、制作知识 ,全书内容新颖、实用 ,可操作性强。该书已由西北工业大学出版社正式出版 ,每册 25. 00

元 ,另售《A/ D、D/ A转换器接口技术实用线路》31. 00元 ,《开关稳压电源—原理、设计与实用电路》32. 00元 ,
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图 15 由 V H5613 IC构成的四路彩灯串控制电路

装饰彩灯控制专用集成电路大观 (一)

表 1　VH5613花样模式真值表

模式 S3 S2 S1

A1 0 0 0

A2 0 0 1

A3 0 1 0

B1 1 0 0

B2 1 0 1

B3 1 1 0

T - 1 1

© 1995-2004 Tsinghua Tongfang Optical Disc Co., Ltd.   All rights reserved.


