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NiCD&NiMH单端口智能充电器控制 IC 
特性说明： 
·NiCD或 NiMH电池的快速充电 
·LED指示充电器状态 
·通过检测△T/△t、－△V、最高电压、最高温度、和最大充电时间来结束快速充电 
·可选择最大安全充电时间 
·低功耗 
·8-DIP-300或 8-SOP-225 
 
概述 
 IC 可以自动检测是否装上电池。如果装上电池，则进行电池状态检测，然后根据电池
状态设定充电状态；如果没装上电池，则进入待机状，LED输出高。 
快速充电终止条件： 
·电池温度上升率（△T/△t） 

·电池电压下降值（－△V） 

·电池最大电压 
·电池最高温度 
·最大充电时间 

 

脚位图 

 
 
管脚功能描述 
Vss  电源地 
CC  充电控制脚 
推挽输出控制充电电流，CC输出高电平，使能充电；CC输出低电平，禁止充电。 

LED 充电状态输出脚 
  推挽输出指示充电器的状态，LED输出高电平，有 25mA的驱动能力。 
INH  充电方式选择脚 
快速充电方式选择，当此脚接低电平时，CC（充电控制脚）一直输出高电平；当
此脚接高电平时，CC（充电控制脚）输出方波，50mS低电平,950 mS高电平。 

TM  定时器选择输入脚 
  设定快速充电安全时间。通过两个分压电阻连接到 VDD。 
TS  温度传感输入脚 
  外部电池采样输入。 
BT  电池电压采样脚 
  电池电压采样输入。电池电压是通过两个分压电阻连接到 BT。 
VDD  电源正 

管脚名称 
Vss  电源地   VDD  电源正 
CC  充电控制脚  BT  电池电压采样脚 
LED  充电状态输出脚 TS  温度传感输入脚 
INH  充电方式选择脚 TM  定时器选择输入脚
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功能描述 
如图 1是充电状态示意图，如图 2是 IC方框图 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

电池电压<0.8V 
VTS<1/5VDD 

超出安全时间；

电池电压

电池温度

电池电压>1.75V

 
LED=low 

LED输出 4Hz的
方波；CC输出
123mS低电平, 

4mS高电平的方
波 

电池电压<0.8V 

VTS<1/5VDD或

VTS>4/5VDD 

LED输出 1Hz的
方波；CC输出
15mS低电平, 

985mS高电平的
方波;快速充电 

电池电压≤1.75V 

电池电压≥0.8V 
1/5VDD≤VTS≤4/5VDD

电池电压>1.75V 

涓流充电 
LED=high； 

CC输出 123mS
低电平, 4mS高
电平的方波 

电池电压≥1.65V 
-△VTS/min≥70mV 

－△V≥15mV 

电池电压<0.8V 

电池电压>1.75V 

电池电压>1.75V 

图 1·充电状态示意图
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图 2·IC方框图 
电池电压和温度的检测 
 电池电压是通过电阻分压送到电池电压检测端口（BT）,分压电阻比是 

RB1 
RB2 

N是电池包中单元电池的节数，RB1 和 RB2要保证采样电流满足 ADC的条件。RB1是连
接到电池包正极的电阻，RB1是连接到电池包负极的电阻，如图 3（A）。 
电池温度是通过 RT和 RNTC 分压送到电池温度检测端口（TS），RT是连接到 VDD的电阻，

RNTC是连接到 Vss的电阻，如图 3（B）。 

 

振荡器 时钟

发生器

时序 
控制器

采样记录 参考电压 

模数 
转换器 

△T/△t、－△V

电池最大电压、

电池最高温度等

运算单元 
充电控制状态机 

上电

复位 
VDD低于

3.9V复位 
看门狗

复位

电池包

检测 

定时 
控制器

TM 

INH 

CC LEDVDD VSS 

BT

TS

= N - 1

图 3 
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注意：(1) RNTC 是负温度系数热敏电阻; 
(2) 根据需要选择不同特性的热敏电阻，快充时最低温度所对应的 VTS>4/5VDD，且最

高温度所对应的 VTS<1/5VDD，从而确保电池不被损坏。 
 
开始一个充电周期 
只有当 VDD连接供电电源的正极，且 VBT≤1.75V（VDD =5.00V）时，才开始一个充电周期： 
如果单元电池的电压 VBT<0.8V（VDD =5.00V）,或 VTS<1/5VDD或 V >4/5 VDD，则先进行预充，

也就是用涓流充电，直到 VBT≥0.8V且 1/5VDD≤VTS≤4/5VDD时，再开始快速充电； 
如果单元电池的电压 VBT<0.8V（VDD =5.00V）, 1/5 VDD≤VTS≤4/5 VDD时，则开始快速充电。 
 
充电控制时序，如图 4： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VDD 

CC 

INH=low 

INH=high 

CC 

快速充电

快速充电

涓流充电 

涓流充电 

985mS 

15mS 4mS

126mS 

126mS 

4mS

LED 

500mS 

1000mS 

LED 

254mS 

故障状态

电池充满 

图 4· 时序如图
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充电控制 
 充电电流是由端口 CC控制，CC输出高电平，使能充电；CC输出低电平，禁止充电。
快速充电的电流是由主电源所能提供的最大电流决定，涓流是靠减小 CC 输出高电平的时
间，也就是减小输出电流的占空比，从而降低充电的平均电流，峰值电流等于最大电流。 
主电源的控制方式： 
第一种是，控制主电源的末级。也就是，有一个稳定的稳压恒流电源，在末级有一个电子开

关，端口 CC通过控制这个电子开关来控制电池充电。这种方式有个缺点，在充电时，电子
开关上会产生功耗。如果是小电流，产生的功耗较小；如果是大电流，产生的功耗较大，就

可能无法接受。 
第二种是，控制主电源的初级。也就是，端口 CC通过控制开关电源的 PWM信号的开通和
关断，来控制电池充电和截止。这种方式同样也有个缺点，PWM信号的一开一关，会对开
关电源的开关管造成一定的冲击，影响开关管的寿命。可以通过使能 INH 为低电平，禁止
CC 输出脉冲，开关电源的 PWM 信号一直开通，这要求开关电源的纹波足够小，以防止误
检测。 
快速充电终止条件： 
·电池温度上升率（△T/△t） 
·电池电压下降值（－△V） 
·电池最大电压 
·电池最高温度 
·最大充电时间 
·电池温度上升率（△T/△t） 
当电池温度采样 VTS在一分钟之内下降超过 70mV时便终止快速充电，进入涓流充电。 
为防止不同温度的电池，刚开始的电池温度上升率不同，在开始的前一段时间不检测电池温

度上升率。具体时间如下： 
 
 
 
注意：根据不同特性的热敏电阻，所对应的温度变化不同，应根据需要选择不同特性的热敏

电阻。 
·电池电压下降值（－△V） 
当 VINH=HIGH时，IC可以实现无电流电池电压检测，在充电脉冲结束 10mS后(CC=LOW)，采
样电池电压，此时的电池电压更能准确地反映电池的真正充电状态，因为没有充电电流，所

以电池电压不受内阻压降和外电路压降的影响，也不受极板表面电荷的影响。 
当电池电压从最高点开始下降，下降值－△V≥15±3mV 时，便终止快速充电，进入涓流
充电。 
为防止不同容量的电池，刚开始有的电池会产生一个假的－△V，在开始的前一段时间不检
测电池－△V。具体时间如下： 
 
 
 
 
 
 
 

THOLD 

R4

R4 +R5
× 16  （分钟） 

THOLD 

R4

R4 +R5
× 16  （分钟） 
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·电池最大电压 
当每单元电池电压 VBT≥1.65±0.2V时，认为电池已充满，便终止快速充电，进入涓流充电。 
 
·电池最高温度 
当电池温度采样 VTS<1/5VDD时，认为电池过热，便终止快速充电，进入降温等待，直到 
VTS≥1/5VDD，再重新快速充电。 
·最大充电时间 
在以上条件都未满足情况下，当充电时间到达设定的最大充电时间时，便终止快速充电，进

入涓流充电。 
最大充电时间由 IC的 TM来设定，具体如下： 
最大充电时间用 T表示：如图 3（B） 
 
 
 
 
注意： 

1) 典型条件：温度是 25℃，VDD=5.00±0.5V； 
2) 最大充电时间 T的误差是±5%； 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T
R4

R4 +R5
× 256  （分钟） 
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电气特性 
绝对最大额定值： 如表 1 

 
 
逻辑信号： 如表 2  (温度-40~+85，VDD=2.0V~5.5V) 

参数 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 备注 

输入电压 VIL 输入逻辑低 - - 0.2VDD V INH 

输入电压 VIH 输入逻辑高 0.8VDD - VDD V INH 

输入电压 VIS 采样输入 VSS - VDD V CC和 LED 

输出电压 VOL 输出逻辑低 - 0.4 2.0 V CC和 LED 

输出电压 VOH 输出逻辑高 VDD-1.5 VDD-0.4 - V BT,TS和TM 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

参 数 符号 条件 范围 单位 
电 源 VDD - -0.3~+6.5 V 
输 入 电 压 VI BT、TS 、INH、和TM -0.3~ VDD +0.3 V 
输 出 电 压 VO CC和LED -0.3~ VDD +0.3 V 
输 出 高 电 流 IOH CC和 LED -25 MA 
输 出 低 电 流 IOL CC和 LED +30 MA 
工 作 温 度 TA - -40~+85 ℃ 
储 存 温 度 TSTG - -65~150 ℃ 

参数 符

号 
测试条件 最小

值 
典型

值 
最大

值 
单

位 
备注 

电源电压 VDD - 4.5 5.0 5.5 V  
内部基准电

压 
VREF - - VDD - V ADC变换器的参考电压

ADC输入电
压 

VIAN - VSS - VDD V TM、TS、和 BT 

ADC输入阻
抗 

RAN - 2 - - 
M
Ω 

TM、TS和 BT 

ADC输入电
流 

IAN VDD=5.0V - - 10 μA TM、TS和 TA 

表 1 电气参数

表 2 逻辑信号

表 3  ADC电气参数

ADC电气参数:如表 3 


