
  3W 原边反馈单级有源 PFC LED 驱动芯片
 

   

功能描述 
DK803是一款单级，包含有源功率因数校正的原边反馈LED恒流控制芯片，芯片内置700v
驱动功率管和初级峰值电流检测电路，极大地简化了外围应用电路；集成的有源功率校
正电路，可以实现极高的功率因数和很低的谐波失真；适用于 1W—3W 反激式隔离 LED
恒流电源或者 3-6W 的非隔离式 LED 恒流电源。 

                   

产品特点 

l 全电压输入 85V—265V 

l 单级有源 PFC，高 PFC，低 THD，功率因数达到 0.95 以上。 

l 内置 700V 功率管 

l 原边反馈反激恒流控制，无需次级反馈电路 

l ±3% LED 输出电流精度 

l 外部补偿母线电压变化产生的电流误差 

l 电感电流临界连续模式，降低了开关损耗 

l 专利的自供电技术，无需外部绕组供电 

l 过温、过流、过压、LED 开路/短路保护 

 

应用领域 

l 1-3W 隔离式 LED 照明。 

l 3-6W 非隔离式 LED 照明。 

功率范围 

输入电压 85-165v 185-265v 85-265v 

最大输出功率（隔离式反激） 4W 4W 3W 

最大输出功率（非隔离式） 6W 6W 4W 
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封装与引脚定义：（DIP-8；SOP-8） 
          

  

  

 

 

DIP 引脚 SOP 引脚 符号 功能描述 

NC 1 HV 芯片的启动输入引脚，加一个 2.2MΩ电阻到 OC 引脚。 

1 2 COMP 环路补偿输出引脚，外部对地接47nf-470nf的瓷片电容。 

3 3 VDD 芯片的工作电源正端，外部对地接 100uf 的电解电容。 

4 4 FB 辅助线圈的反馈输入引脚。 

2 5,6 GND 芯片地。 

5，6，7，8 7,8 OC 芯片内部高压功率管的输出引脚。 

 

注：DIP 封装无 HV 引脚，芯片内部已有启动电阻，无须再加外部启动电阻。 
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极限参数 
供电电压Vcc ........................................... -0.3V—9V 
供电电流Vcc ........................................... 30mA 
引脚电压............................................... -0.3V--Vcc+0.3V 
开关管耐压............................................. -0.3V--730V 
峰值电流............................................... 330mA 
总耗散功率............................................. 1000mW 
工作温度............................................... -20℃--130℃ 
储存温度............................................... -55℃--+150℃ 
焊接温度............................................... +280℃/5S 
 

电气参数 

项目测试 条件 最小 典型 最大 单位 

电源电压Vdd AC 输入85V-----265V 4 5 6 V 

Vdd启动电压 AC 输入85V-----265V 5 5.2 5.5 V 

Vdd重启电压 AC 输入85V-----265V 3.6 4 4.2 V 

Vdd保护电压 AC 输入85V-----265V 5.6 6 6.4 V 

电源工作电流 Vdd=5V 5 10 15 mA 

启动时间 AC 输入85V --- --- 1000 mS 

开关管耐压 Ioc=1mA 700 --- --- V 

环路补偿电容 COMP引脚对地 47 100 470 nf 

母线电压补偿 分压输入电阻=100kΩ 5% 10% 15% % 

峰值电流保护 AC 输入85V-----265V 300 330 360 mA 

开路保护阀值 FB电压 1.8 2 2.2 V 

短路保护阀值 FB电压 0.3 0.4 0.5 V 

温度保护 结温 120 125 130 ℃ 

输出电流误差 300mA/6W --- 3% 5% % 
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功能描述 

上电启动 

HV 外接 2.2M 启动电阻到 OC 引脚（DIP 封装无需外接电阻），流过启动电阻的电流经过
内部三级管的放大，提供启动电流对外部的 VDD 储能电容充电，当 VDD 电压达到 5V 的
时候，芯片会检测母线输入电压。如果母线输入电压低于 80v,芯片不会启动控制逻辑，
输出脉冲，直到检测到母线输入电压高于 80v 时，启动过程结束，控制逻辑开始输出脉
冲。 
 

恒流输出控制 

芯片内置恒流控制模块，通过检测反馈绕组的电压来精确地调节 LED 输出电流， 
同时内置的补偿电路使输出电流在较大的负载电压变化和母线电压变化时保持不变。芯
片内部固定平均电流为了 50mA。 
隔离式变换器的效率设为 80%，输出的平均电流约为 50mA*80%=40mA。 
则：LED 输出电流可以很方便的根据下面的公式来设置： 

Io≈40*N1/N2 mA 
根据上面的公式，只需调节初级绕组和次级绕组的匝数比就可以设定需要的输出电流。 
例如，输出电流 320mA, 设定初次级匝数比 N1/N2=8 即可。 
非隔离式变换器的效率设为 90%，输出的平均电流约为 50mA*90%=45mA。非隔离式变
换器的电流不可调节，输出功率由输出电压确定。 
例如，输出 6W 功率, 由功率公式 P=U*I 可知，U=P/I， U=6W/0.045A=134V。 
 

原边反馈控制 

芯片侦测原边辅助绕组的电压调节输出电流。反激阶段（次级整流二极管导通），芯片
可以通过连接辅助绕组 N3 分压电阻的 FB 输入引脚侦测次级输出电压。需根据不同的应
用合理的配置初级绕组和辅助绕组的匝数比以及分压电阻的比值，使 FB 工作在
0.8V-1.5V 的电压范围内。 
分压输入电阻的另一个作用是可以补偿母线输入电压变化造成的输出电流的偏差，使输
出电流在整个母线输入电压范围内保持很高的精度。正常应用中，分压输入电阻设定在
100k 就可以获得良好的补偿效果；分压输入电阻的调节范围是 50k-200k；减小电阻可
以增加母线电压补偿比例，反之减小母线电压补偿比例。调节分压输入电阻时，可能需
要同时调节分压对地电阻，使 FB 的工作电压范围保持不变。 
 

功率因数校正 
芯片内置功率因数校正模块，在一个完整的母线输入 Vin 周期内,功率管的开通时间 Ton
保持不变，根据 Vin=Lp*Ip/Ton, 峰值电流 Ip 完全正比于母线输入电压 Vin,从而获得
很高的功率因数。因此母线输入电压对地无需接大容量的滤波电解电容，只需接一颗
33nf-100nf 的 CBB 电容，就可以获得 95%以上的功率因数。 
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工作频率 

芯片的脉冲输出频率在一个完整的母线输入周期内是变化的；母线电压峰值时，变换器
的频率最低，谷值时的频率最高，工作频率反比于初级绕组的电感量。针对不同的应用，
可以适当的改变初级绕组的电感量来调节平均工作频率。电感量的变化对输出电流影响
很小。 
 

频闪与功率因数： 

单级有源功率因数的变换器都存在一个 2 倍工频的闪烁，（50Hz 的闪烁为 100Hz，60Hz
的闪烁为 120Hz），人的眼睛是感受不到的，但在某些特定场合，客户不接受此闪烁，此
时需要输入母线对地接入较大容量的电解电容来解决闪烁，这样做的代价是降低了功率
因数，同时芯片的 VDD 供电电容使用 22UF/10V 即可。 
 

自供电： 

芯片使用了专利的自供电技术，控制VDD的电压在5V左右，提供芯片本身的电流消耗，
无需外部辅助绕组提供。 
    

峰值电流保护：  

任何时候芯片检测到内部功率管的峰值电流超过330mA时，立即关断功率管，保护功率
管和相应器件免于破坏。 
 

电源异常： 

因外部的某种异常引起的电源电压高于6V 时，或电源电压低于4V时，芯片将进行重新
启动。 
 

开路保护： 

任何电路故障导致的次级开路，会使芯片的 FB 引脚电压在反激时升高，当芯片检测到
FB 电压超过 2v 时，立即启动次级开路保护，停止输出脉冲，直到开路状况解除。 
 

短路保护： 

次级输出短路或者过载时，反激时的 FB 电压会低于 0.4V；如果在 64ms 内 FB 电压始终
低于 0.4V,立即启动短路保护，停止输出脉冲，直到短路状况解除。 
 

过温保护： 

任何时候检测到芯片温度超过 125±5℃，立即启动过温保护，停止输出脉冲，直到过温
状况解除。 
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隔离式 LED 恒流典型应用电路（3W--10V/0.3A） 

 

元器件清单 

序号 元件名称 规格/型号 位号 数量 备注 

1 保险丝 F1A/AC250V FUSE1 1  

2 压敏电阻 5D471 ZV1 1  

3 整流桥 1A/1KV DB1 1  

4 二极管 FR107 D1 1  

5 二极管 SF24 D2 1  

6 电解电容 100uF/10V C4 1 长寿命用固体电容 

7 电解电容 220uF/35V C5 1 长寿命用固体电容 

8 CBB电容 47nF/400V C1 1  

9 瓷片电容 103/1KV C2 1  

10 瓷片电容 104 C3 1  

11 75k/0.25W R1 1  

12 100k R2 1  

13 82k R3 1  

14 

色环电阻 

10K R4 1  

15 IC DK803（DIP-8） U1 1  

16 变压器 EE13（300mA-10V） T1 1  
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变压器设计：(只作参考) 

     1、参数确定 

                    变压器设计时，需要先确定一些参数如下： 

(1) 输入电压范围：  AC85V~265V 

(2) 输出电压及电流：DC10V/0.3A 

(3) 开关频率：峰值时频率最低，谷值时的频率最高，为了使谷值时的频率

不会太高，设计时将按峰值的最低频率计算变压器的电感量，一般取

40KHz 
(4) 输入最大峰值电流：300mA。 

2、磁心的选择 
        先计算出电源的输入功率 P=Pout/h (h指开关电源的效率，设为 0.8)， 

而 Pout=Vout*Iout=10V*0.3A=3W，即推出 Pin=3W/0.8=3.75W，由于有源功

率因数电路的峰值功率为平均功率的 2 倍，所以电路的峰值功率为

Pmax=Pin*2=7.5W，我们可以通过磁心的制造商提供的图表进行选择，也可

通过计算方式选择，我们查图表方式选择 7.5W 电源可用 EE10 或 EE13 磁心，

在这儿我们选择 EE13 磁心进行下一步的计算。 

          3、计算原边电压 sV  

                   输入电压为 AC85V~265V，计算最高电压下的最低频率，最高电压为 265V 时， 

Vin=265*1.4≈370V  (考虑了线路压降及整流压降)。 

4、计算匝数比： 

Io/40=N1/N2 
Io=300mA 
则匝数比 N=N1/N2=7.5 

5、计算反激电压： 

Vor=N*Vout=7.5*10=75V 
反激电压设置不高于 150V，以避免造成芯片过压损坏。 

 
6、计算峰值时最低频率的周期时间： 

由公式：T=1/F=1/40KHz=25uS 

7、计算原边电感量 pL  

                   T= onT +Toff 

onT =Ip*Lp/Vin  

Toff= Ip*Lp/Vor 

由以上三个公式可以推出以下公式 

         T=（ Ip*Lp/Uin）+（Ip*Lp/Vor）=25uS 
Ip =300 mA 
Uin=370V 
Vor=75V 
将数字代入上式可以主算出 
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Lp≈4.6mH 

8、计算原边匝数 pN  

由公式 Bmax= (Ip*Lp)/(Np*Ae) 

变压器的设计时最大磁感应强度不能大于 0.4T，(铁氧体的饱和磁感应强度一般为 0.4T 

左右)，由于单端反激电路工作在 B-H 的第一象限，磁心又存在剩磁 Br 约为 0.1T，所以 

最大的工作磁通 maxB 最大只有 0.4T-0.1T=0.3T。 

Bmax 最大不能超过 0.3T，公式中取值 0.3T 
                 EE13 变压器的磁芯中柱截面积 Ae=17mm² 

Np= Ip*Lp/Bmax *Ae=300*4.6/0.3*17≈270 匝 

        

    9、计算副边匝数 NO 

       NO= pN /N=270/7.5=36 匝 

10、计算反馈组匝数 sN  

       反馈组与原边匝数比固定设为 20 

sN = pN /N=270/20=13.5≈14匝 

11、变压器的漏感 

   由于变压器不是理想器件，在制造过程中一定会存在漏感，漏感会影响到产品的稳

定及安全，所以要减小漏感，三明治绕线方式可以减小漏感。 

 

反馈组分压电阻值的计算： 

反馈组的分压电阻调节输出空载电压及输出电流的精度，输入分压电阻（R2）取 100KΩ计算

对地分压电阻（R3）的阻值。 

设输出空载电压为负载电压的 1.2 倍，已知输出电压 Vo=10V,空载电压 Vp=10*1.2=12V 

反激电压： 

Vor=N*Vp=7.5*12=90V 
反馈组电压 Vs= Vor/N    (反馈组匝比 N=20) 

Vs= 90/20≈4.5V 
芯片 FB 最高电压 VF =2V 
         VF= Vs*R3/（R2+R3）       R2=100KΩ 

R3=（R2*VF）/（Vs-VF） 
         R3=80KΩ≈82KΩ              
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非隔离式 LED 恒流典型应用电路（6W--134V/45mA） 

 

元器件清单 

序号 元件名称 规格/型号 位号 数量 备注 

1 保险丝 F1A/AC250V FUSE1 1  

2 压敏电阻 5D471 ZV1 1  

3 整流桥 1A/1KV DB1 1  

4 二极管 UF4007 D1 1  

5 电解电容 100uF/10V C4 1 长寿命用固体电容 

6 电解电容 22uF/200V C2 1 长寿命用固体电容 

7 CBB电容 47nF/400V C1 1  

8 瓷片电容 104 C3 1  

9 150k/0.25W R1 1  

10 100k R2 1  

11 

色环电阻 

39k R3 1  

12 IC DK803（DIP-8） U1 1  

13 变压器 EE10（45mA-134V） T1 1  
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变压器设计：(只作参考) 

     1、参数确定 

                    变压器设计时，需要先确定一些参数如下： 

(5) 输入电压范围：  AC160V~265V 

(6) 输出电压及电流：DC134V/0.045A (非隔离式变换器电流不可调节) 

(7) 开关频率：峰值时频率最低，谷值时的频率最高，为了使谷值时的频率

不会太高，设计时将按峰值的最低频率计算变压器的电感量，由于此电

路绕组少（只有两个绕组），变压器选择比较小，频率比隔离式电源取

高一些，取 50KHz 
(8) 输入最大峰值电流：300mA。 

2、磁心的选择 
        先计算出电源的输入功率 P=Pout/h (h指开关电源的效率，设为 0.9)， 

而 Pout=Vout*Iout=134V*0.045A≈6W，即推出 Pin=6W/0.9=6.7W，由于有源

功率因数电路的峰值功率为平均功率的 2 倍，所以电路的峰值功率为

Pmax=Pin*2=13.4W，由于电路中输出整流二极管的关断时间的存在，电流反

向流经变压器，为变压器的磁芯复位，磁芯可以在更宽的磁通范围工作，我

们可以选择更小的磁芯，在这儿我们选择 EE10 磁心进行下一步的计算。 

          3、计算原边电压 sV  

                   输入电压为 AC85V~265V，计算最高电压下的最低频率，最低电压为 265V 时， 

sV =265*1.4≈370V  (考虑了线路压降及整流压降)。 

4、计算反激电压： 

Vor= Vout=134V 
反激电压设置不高于 150V，以避免造成芯片过压损坏。 

5、计算峰值时最低频率的周期时间： 

由公式：T=1/F=1/50KHz=20uS 

6、计算原边电感量 pL  

                   T= onT +Toff 

onT =Ip*Lp/Uin  

Toff= Ip*Lp/Vor 

由以上三个公式可以推出以下公式 

         T=（ Ip*Lp/Uin）+（Ip*Lp/Vor）=20uS 
Ip =300 mA 
Uin=370V 
Vor=134V 
将数字代入上式可以主算出 
Lp≈6.5mH 

7、计算原边匝数 pN  
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由公式 Bmax= Ip*Lp/Np*Ae 

变压器的设计时最大磁感应强度不能大于 0.4T，(铁氧体的饱和磁感应强度一般为 0.4T 

左右)，由于单端反激电路工作在 B-H 的第一象限，磁心又存在剩磁 Br 约为 0.1T，所以 

最大的工作磁通 maxB 最大只有 0.4T-0.1T=0.3T，但在本电路中，由于有反向电流对磁芯

的复位，磁芯的剩磁 Br 可以忽略，可以取值 0.4T 

                 EE10 变压器的磁芯中柱截面积 Ae=12mm² 
Np= Ip*Lp/Bmax *Ae=300*6.5/0.4*12≈400 匝 

10、计算反馈组匝数 sN  

       反馈组与原边匝数比固定设为 20 

sN = pN /N=400/20=20 匝 

11、变压器的漏感 

   由于变压器不是理想器件，在制造过程中一定会存在漏感，漏感会影响到产品的稳

定及安全，所以要减小漏感，三明治绕线方式可以减小漏感。 

 

反馈组分压电阻值的计算： 

反馈组的分压电阻调节输出空载电压及输出电流的精度，输入分压电阻（R2）取 100KΩ

计算对地分压电阻（R3）的阻值。 

反激电压： 

Vor= Vout =130V 
反馈组电压 Vs= Vor/N    (反馈组匝比 N=20) 

Vs= 134/20≈6.7V 
芯片 FB 最高电压 VF =2V 
         VF= Vs*R3/（R2+R3）       R2=100KΩ 

R3=（R2*VF）/（Vs-VF） 
R3=42.5KΩ≈39KΩ              
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◆ 封装尺寸： 

DIP-8 
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SOP-8 
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